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Key challenges of wastewater treatment in Denmark

Urbanization leading to capacity problems of existing WWTPs
Improving energy efficiency of WWTPs
Centralization of treatment

Increasing number of stormwater overflow events
Capacity and condition of sewer networks
Protecting sensitive recipients

Resource recovery
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Facts on existing WWTP:

Plant design: 42,000 PE

Av. Flow: 10,000 m3/d

Max. Capacity: 24,000 m3/d
CSO events per year: 10-15
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The challenges:
Centralization of wastewater treatment and urbanization
Small, old plants being closed and wastewater sent to main WWTP
Urbanization in Skanderborg area leads to increased load of main WWTP
Lacking capacity — especially of sand filters (existing tertiary treatment)
Fixed daily load of P for the main recipient — TP max. 1,38 kg/d

Overflows
Increasing number heavy rain events with overflow of untreated wastewater
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CSO events 2014-2017

Fosforudledning ved overlgb hos Skanderborg Forsyning, der kunne vaere undgaet med @D Animation
et Densadeg minirensningsanlaeg

Udledt fosfor fra d. 2. Maj. 2014 til og med d. 14. Sep.. 2017 (klik pa en kasse for at veslge en anden dato):
111.9 kg

Totalt: 111,9 kg

Med et Densadeg-anlaeg ville udledningen have vaeret:
11 04 ki

D. 14. Sep. 2017
Overlgb: 3.743 m® vand.

|
Udledt fosfor: 7,8 kg T ()
Udledt fosfor: 0,75 kg

estimeret ud fra, at der havde i
veeret et Densadeg-anleeg |
)

2015 2016

Gennemstrgmning (bla graf), overlgb (orange graf) og fosforudledning (gule cirkler).

https://skanderborg.datavis.dk/
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https://skanderborg.datavis.dk/

Partnership to address the water challenges

AQUAGLOBE

TOGETHER FOR WATER
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Example: Meru, France

« In service since 1999, 1 DensaDeg® treats a peak flow of 500 m3/h (DW),
2 000 m%h (WW)

CSO tank
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N5 o

Pretreatment
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Example: Meru, France
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New version:

Densadeg XRC — Extreme Rate Clarifier

© Use of garnet with very high density (4 g/cm3) — heaviest on the market!
© Extreme rise rates: up to 140 m/h (most compact ballasted clarifier)
© Lower loss of ballast material compared
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L . AQUAGLOBE
Existing treatment line roGETHER FoR WaTER

Hydraulic capacity: 1000 m3/hr
Bottleneck: Old sand filters
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Combined tertiary and CSO treatment TOGETHER roR WATER

Hydraulic capacity: 1250 m3/hr

Equallzatlon tank

= BB cChemical sludge
l Effluent to
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Pump station Densadeg XRC
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. . AQUAGLOBE
Combined tertiary and CSO treatment TOGETHER roR WATER

Hydraulic capacity main line: 1250 m3/hr
Hydraulic capacity for CSO treatment: 1500 m3/hr

BBl  chemicsizuoge
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. AQUAGLOBE
Status: Construction phase ToceThR For waTER

Two lines allowing for large hydraulic variations
Online P-analyzer on inlet and outlet for advanced control
Performance tests in Q1 2020
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‘

AQUAGLOBE

TOGETHER FOR WATER

Challenges addressed:
Increased hydraulic capacity of main treatment line
Optimization of tertiary P-removal by Densadeg XRC and advanced control
Treatment of CSO - reducing P-load of Swan lake by 90%

Improving overall energy efficiency by replacing old and overloaded sand filters

Operational challenges to be handled:

Iron dosing required to maintain SVI of sludge (?)

Control of partial EBPR

Change between tertiary and CSO mode

svea
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Why?

Implementation of EBPR:

* Reduced use of chemicals (less operational cost and CO,-footprint)

* Increased the biogas production

Challenges:

« Actual problems with struvite scaling

Ineffective pumps, pipes and heat exchangers

Internal loads from dewaterings liquid — reject water
 Promote a sustainable solution for ressource recovery
« Safe way to reuse P for fertilizer

« Until (if ever) there is a viable and economical solution for ash recovery of P you should
use struvite to recover 30~50% of the potential

svea



P-recovery implemented in 2013
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Iron chloride

% of incoming total P

inlet 141 outlet

4%

bio-sludge Digester

Decanter 96%
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Iron chloride

inlet 115 outlet
> 4%

Magnesiur bio-sludge Digester

|

Decanter 51%
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Savings obtained:

Iron chloride — due to less internal load

Reduced sludge production (chemical sludge)

Reduced use of polymer for dewatering

Electricity power for nitrification (less NH4-N)

More biogas (Less denitrification =>more COD to digester)
Less taxes on P-outlet (in DK taxes on actual outlet to recipient)
Less maintenance and repair caused by scaling

Increased capacity of activated process tanks (not included)

svea



Largest P-recover

Nordens sterste
STRUVITANLLEG indviet pa
Marselisborg Renseanlaeg

Aarhus Vand indviede 18. januar sit nye struvitanlaeg pi Marselisborg Renseanlag.
Anlaegget, der forvandler spildevand til m

som blev

paAby R leeg i 2013.

af det for

arhus Vand har gennem en drrakke
Aarhcydu ‘medat udvinde fosfor fra spil

devand og var det forste vandselskab i
Norden, som bade producerer og salger fosfor
udvundet af spildevand. P4 Marselisborg Ren-
seanlaeg er der nu ctableret Nordens storste
fosfor genvindingsanlag, som skal udvinde
ogomdanne fosfor fra spildevand til miljorig:
tig godning. Til gavn for sivel miljo, vandsel
skabets akonomi og for at Imedekomme den
keempe udfordring, som dansk og europeisk
fidevareproduktion stir overfor: At det er nod
vendigt at genbruge den fosfor, der allerede
erikredslob, daverden ifolge eksperter lober
tor for det livsvigtige nringsstof fosfor om
3041100 4r.

Tilbage i 2013 udviklede Aarhus Vand i et
partnerskab med Herning Vand, Grundfos,
Norconsult og Videncentret for Landbrug
(SEGES) et koncept, hvor man som nogle af
de forste | verden genvinder fosfor fra spil
devand. Affaldsstoffet struvit, der udvikles i
slambehandlingen, Indeholder nemlig store
mangder fosfor, hvilket giver driftsproble
mer som folge af, at struvit har tendens til at
aflejre sig og skabe tilstoppede ror. I koncept
losningen udskilles struvit som et fosforholdigt
godningsprodukt af hoj kvalitet, som saelges
under varemarket PhosphorCare. Fordelenc er
mindre vedligeholdelse og udskiftning af ror

og pumper, besparclser
afslam,

ivandrenseprocessen samt indtaxgter ved salg
af godningsproduktet til fx landbruget.
Som det forste konkrete resultataf partner
/andi2013 et forsog

jorigtig godning, er en videreudvikling

Pidet

stor som Aby-anlagger,ogdetbygger  ligtat producere optil 0O kg struvit indehol
videre pi erf: herfra, fortller Peter  dende 100 kg fosfor, hvilket er dobbelt op pi
Balslev, der er for ; i

gene hos Aarhus Vand. nyeanlagerder potentiale il at udnytte optil

“I det nye anleg har vi lavet en lang raekke

iforhold til

30% af den fosfor, der kommer ind pA rense
anlagget. Dette kraever dog en finjustering af
som

Viharbla "
og @ndret systemet til at lagre

Aby
etableret et struvitanlaeg,

En lang rackke forbedringer
Detnyestrusitanlieg pd Marselisborg Rensean
g er godt i dobbeltsi

struvit for at 4 en bedre oppetid. I forsogsan
lagget i Aby har vi haft en lang rkke situa
tioner med tilstopninger af rorene,” fortaeller
Peter Balsles.

! Kapacitet tildag,

s :
opnés i labet af det naste irs tid.

Den maksimale drlige kapacitet pa Marse
lisborg-anlegget ligger pi omkring 250 tons
godningsprodukr, men Peter Balslev forventer,
atden arlige produktion | de forste ar vil ligge
pacirka 40 tons.

plant in

Maksimal &rlig
kapacitet ca,

250 TONS

gedningsprodukt

Struvitankegget har potentiale
til at udnytte op til 30 % af den
fosfor, der kommer ind

pé renseanlagget

Afventer nye EU-regler
“Vierendnu kke helt

Men selvom PhosphorCare- produktet badeer

Nordics (

“Vihar market en interesse fraandre danske

mendeterstadigen nyteknologi,

ler end og er
det svart at konkurrere med de traditionelle
godningsprodukter - bide hvad angar prisog
eftersporgsel. Habet er, at struvit pa sigt bliver
godkendt

potentialei projektet. I lobetaf det naste rstid
forventer vi at optimere processerne, si vi op-
nirdet fulde udbytte af anlegget | samspll med

drift. P4 det okologiske marked er interessen

som folker ggern
se driftserfaringer pa over Lengere tid, for de
akiivt gir | gang, At lave et godningsprodukt
krarver ogsd, at man har en stabil produktion,
hyllket stiller andre krav til vedligehold og
drift end sadvanlig spildevandsbehandling,

for det renc og
stprre, og her vil der kunne opnds markant

Dertil kommer,at
deteuropaiske marked forstruvitsom godning
ikke er opdyrket endnu, eftersom produktet
endnu ikkeer godkendt som godningsproduke
i hele EU. Vi haber, at det sker inden for det
naste Ar” siger Peter Balsles

Struviter

bedre priser for gen end i det konven
tionelle landbrug,

gningerog tanke,
som man kan udnytte, vil man kunne opni
en tilbagebetalingstid pé seks til otte ir pa et
struvitanleg” siger han,

Anlaegget pa Marsclisborg Renseanleg, der

Stadig en ny teknologi erudviklet et samarbejde mellem AarhusVand,

Peter Balslev har tidlige Latopmod  SU hark 13 mi

40 renseanleg | Danmarkhargrundlagforen  kroner. SUEZ har | samarbejde med Aarhus
Vand Konceptet, der nu mar

ventioneltlandbrugbla Danmarkog Tyskland.

opnd en miljpmasssig og skonomisk gevinst.

kedsfores under varemarket PhosphoGreen.m

40 DANSKVAND #1 FERRUAR 2019

FEBRUAR2019 #1 DANSKVAND 41
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Aarhus

aarhusvand
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Marselisborg WWTP with P-recovery implemented

10 Aarhus
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Addressing stormwaters and urbanization in Skanderborg
being installed for combined tertiary and CSO treatment
Solution will increase plant capacity and reduce P-discharge from CSOs by 90%
Overall plant energy efficiency to be improved by replacing sand filters

Challenge: balance between tertiary and upstream iron dosing (SVI)

Addressing urbanization and P-recovery in Aarhus
P-recovery ( ) implemented to lower OPEX
Significant savings obtained at Aby WWTP

Challenges with limits for EBPR and need of iron dosing at Marselisborg WWTP

Waste water phosphorus removal tomorrow: ambitions and reality, Liege, October 2019 Suea
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